
Завдання для самостiйного виконання

Знайти розв’язок задачi Кошi:

3.1.

{
utt = uxx,

u|t=0 = x2, ut|t=0 = 1− sin x.

3.2.

{
uxx + 2 cosxuxy − sin2 xuyy − sin xuy = 0,

u(x, y)|y=sinx = x+ cos x, uy(x, y)|y=sinx = sin x.

3.3.

{
uxx − 2 sin xuxy −

(
3 + cos2 x

)
uyy + ux + (2− sin x− cosx) uy = 0,

u(x, y)|y=cosx = 0, uy(x, y)|y=cosx = e−x2

cos x.
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Завдання для самостiйного виконання

Знайти розв’язок задачi Кошi:

3.4.

{
utt = uxx + 6,

u|t=0 = x2, ut|t=0 = 4x.
3.5.

{
utt = 4uxx + xt,

u|t=0 = x2, ut|t=0 = x.
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3.6.

{
utt = uxx + 2,

u|t=0 = sin x, ut|t=0 = cosx.

3.7.

{
utt = uxx + sin x,

u|t=0 = sin x, ut|t=0 = 0.

3.8.

{
utt = a2uxx + sin (ωx) ,

u|t=0 = 0, ut|t=0 = 0.

3.9.

{
utt = uxx + 2(t2 − x2),

u|t=0 = 0, ut|t=0 = 0.

3.10.

{
utt = uxx + ex,

u|t=0 = sin x, ut|t=0 = x+ cos x.

3.11.

{
utt = a2uxx + sin (ωt) ,

u|t=0 = 0, ut|t=0 = 0.
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Завдання для самостiйного виконання

Знайти розв’язок змiшаних задач для хвильового рiвняння на вiдрiзку:

3.12.




utt = a2uxx, 0 < x < l, t > 0

u(x, 0) = sin
5π

2l
x, ut(x, 0) = cos

π

2l
x, u(0, t) = ux(l, t) = 0.

3.13.




utt = a2uxx, 0 < x < l, t > 0

u(x, 0) = cos
π

2l
x, ut(x, 0) = cos

3π

2l
x+ cos

5π

2l
x, ux(0, t) = u(l, t) = 0.

3.14.

{
utt = 49uxx,

u(x, 0) = 3 sin 2πx, ut(x, 0) = 21π sin 3πx, u(0, t) = u(4, t) = 0.

3.15.

{
utt = 4uxx,

u(x, 0) = 0, ut(x, 0) = 18π sin 9πx, u(0, t) = ux (3/2, t) = 0.

3.16.

{
utt = 9uxx,

u(x, 0) = x(x− 1/2), ut(x, 0) = 0, u(0, t) = u (1/2, t) = 0.
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Завдання для самостiйного виконання

Застосовуючи формулу Кiрхгофа, знайти розв’язки задач Кошi для хви-
льових рiвнянь у просторi:

4.1.

{
utt = 4 (uxx + uyy + uzz) ,

u|t=0 = 0, ut|t=0 = (x− 2y + z)2.

4.2.

{
utt = 9 (uxx + uyy + uzz) ,

u|t=0 = 0, ut|t=0 = (x+ y − z)2.

4.3.

{
utt = 16 (uxx + uyy + uzz) ,

u|t=0 = ut|t=0 =
(
x2 + y2 + z2

)
.

4.4.

{
utt = 25 (uxx + uyy + uzz) ,

u|t=0 = ut|t=0 = cos
√
x2 + y2 + z2.

4.5.

{
utt = (uxx + uyy + uzz) + 2xyz,

u|t=0 = x2 + y2 − 2z2, ut|t=0 = 1.

4.6.

{
utt = (uxx + uyy + uzz) + et,

u|t=0 = ut|t=0 = 0.
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Завдання для самостiйного виконання

Скориставшися формулою Пуассона, знайти розв’язки задач Кошi для
хвильових рiвнянь на площинi:

4.7.

{
utt = a2 (uxx + uyy) ,

u|t=0 = 0, ut|t=0 = (2x+ y)2.

4.8.

{
utt = 2 (uxx + uyy) ,

u|t=0 = 2x2 − y2, ut|t=0 = 2x2 + y2.

4.9.

{
utt = a2 (uxx + uyy) ,

u|t=0 = ut|t=0 =
(
x2 + y2

)2
.

4.10.

{
utt = a2 (uxx + uyy) ,

u|t=0 = 0, ut|t=0 = (x− y)2.

4.11.

{
utt = (uxx + uyy) + 2,

u|t=0 = x, ut|t=0 = y.

4.12.

{
utt = 3 (uxx + uyy) + x3 + y3,

u|t=0 = x2, ut|t=0 = y2.
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Завдання для самостiйного виконання

Розв’язати змiшанi задачi для хвильового рiвняння у прямокутнику:

4.13.





utt = 9△u,

u(x, y, 0) = xy(4− x)(5− y), ut(x, y, 0) = 0,

u|x=0 = u|y=0 = u|x=4 = u|y=5 = 0.

4.14.





utt = 4△u,

u(x, y, 0) = x(3− x)(4− y), ut(x, y, 0) = 0,

u|x=0 = u|y=0 = u|x=3 = u|y=4 = 0.
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Завдання для самостiйного виконання

Розв’язати змiшанi задачi для хвильового рiвняння у колi:

4.15.





utt = 3△u, 0 6 r < 23,

u(r, 0) =
1

8

(
1−

( r

23

)2
)
, ut(r, 0) = 0, u(23, t) = 0.

4.16.





utt = 2△u, 0 6 r < 24,

u(r, 0) =
1

8

(
1−

( r

24

)2
)
, ut(r, 0) = 0, u(24, t) = 0.
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